Anexa nr. 4
La ordinul nr. 79 /11.10.2023

Ghid
privind modelarea datelor spatiale

INTRODUCERE
Ghidul privind modelarea datelor spatiale este elaborat in contextul activitatii
“Utilizarea datelor existente in cadrul Infrastructurii Nationale de Date Spatiale”
a proiectului “Imbundtdtirea serviciilor de date spatiale in Republica Moldova
conform standardelor UE”, finantat de catre Uniunea Europeanad in perioada 2020-
2023.

Un model de date spatiale este un model abstract care organizeaza elemente de
date si standardizeaza modul Tn care acestea se raporteaza intre ele si la proprietatile
entitatilor din lumea reala.

Modelarea spatiala reprezinta un proces esential in domeniul SIG si are ca scop
principal reprezentarea, analiza si simularea fenomenelor si obiectelor spatiale intr-
un mediu virtual. latd cateva puncte cheie referitoare la modelarea spatiala:

Reprezentarea caracteristicilor spatiale: Modelarea spatiala implica
reprezentarea detaliatd a caracteristicilor spatiale ale lumii reale, cum ar fi relieful
terenului, infrastructura urband, cursurile de apa, ariile protejate, clima si multe
altele. Aceste caracteristici pot fi reprezentate sub forma de date vectoriale (puncte,
linii, poligoane) sau date raster (grila de celule sau pixeli), in functie de necesitati.

Analiza si simularea: Cu ajutorul modelelor spatiale, puteti analiza si simula
comportamentul si relatiile dintre obiectele si fenomenele spatiale. Acest lucru va
permite sd raspundeti la intrebari complexe legate de spatiu, cum ar fi planificarea
urbana, evaluarea impactului mediului, gestionarea resurselor naturale sau
gestionarea hazardelor naturale.

Planificare si luarea deciziilor: Modelarea spatiala este o unealta valoroasa
pentru planificare si luarea deciziilor. Aceasta va permite sa evaluati diferite
scenarii, sa anticipati consecintele actiunilor si sa elaborati solutii eficiente pentru
problemele spatiale. De exemplu, puteti simula efectele construirii unei autostrazi
asupra traficului si mediului inconjurator inainte de a lua o decizie finala.

Interoperabilitatea cu datele geospatiale: Modelele spatiale sunt strans integrate
cu datele geospatiale existente in sistemele SIG. Acest lucru inseamna ca puteti
utiliza datele reale pentru a initializa, calibra si valida modelele spatiale, ceea ce le
face mai realiste si mai utile pentru luarea deciziilor.



In ansamblu, modelarea spatiali in cadrul SIG este o unealti esentiald pentru
analiza si gestionarea datelor geospatiale intr-un mod mai profund si mai informat,
permitand luarea deciziilor informate in domenii variate, de la urbanism si mediu la
agricultura si dezastre naturale.

Modelarea spatiala joacd un rol esential in analiza si intelegerea datelor
geospatiale intr-un mod mai accesibil si comprehensibil pentru utilizatorii umani.
Iata cateva puncte cheie din descriere:

Utilizarea de modele si reguli: Modelarea spatiald implica utilizarea de modele
si reguli specifice pentru a analiza si interpreta datele spatiale. Aceste modele pot
varia de la modele simple de suprafatd la modele complexe de procese spatiale.
Acestea sunt utilizate pentru a simula sau reprezenta fenomenele si obiectele din
lumea reala intr-un mod mai abstract.

Vizualizarea datelor: O caracteristicd importantd a modeldrii spatiale este
capacitatea sa de a prezenta datele intr-o forma vizuald. Vizualizarea datelor
geospatiale sub formd de harti, diagrame si grafice ajutd la intelegerea rapida a
informatiilor si poate evidentia modele sau tendinte care ar fi dificil de observat
folosind doar date numerice sau textuale.

Analiza detaliatd: Modelarea spatiald permite cercetatorilor sa efectueze
analize detaliate asupra datelor spatiale. De exemplu, in cazul analizei traiectoriilor
tornadelor pe o harta cu diferite straturi de date spatiale, acest lucru poate duce la
identificarea unor modele sau corelatii intre traiectorii tornadelor si caracteristicile
geografice ale zonei.

Orientatd pe obiect: Modelarea spatiald se concentreaza pe reprezentarea
obiectelor sau a proceselor din lumea fizica si pe modul 1n care acestea
interactioneaza spatial. Aceasta poate implica analiza interactiunilor dintre obiecte,
distanta dintre ele sau influenta lor asupra mediului inconjurdtor.

Modelarea spatiala este o unealtd puternica in SIG si in analiza datelor
geospatiale, permitdnd cercetdtorilor si decidentilor sd obtind o intelegere mai
profunda si mai cuprinzadtoare a lumii Inconjurdtoare si sa ia decizii informate in
functie de aceste date.



I. MODELAREA DATELOR
1. Modelarea datelor este procesul de analiza a obiectelor de date si a relatiei
acestora cu celelalte obiecte. Este folosit pentru a analiza cerintele de date care sunt
necesare pentru procesele de afaceri. Modelele de date sunt create pentru ca datele
sa fie stocate Tntr-o baza de date. Modelul de date se concentreaza mai degraba pe
datele care sunt necesare si modul in care trebuie organizate, decat pe operatiunile
care trebuie efectuate (Imaginea nr.1).

Data Modeling and Design

Definitien: Data modeling is the process of discovering, analyzing, and scoping data
requirements, and then representing and communicating these data requirements in a
precise form called the data model. This process is iterative and may include a conceptual,
logical, and physical model.

Goal:
To confirm and document an understanding of different perspectives, which leads to applications that more

closely align with current and future business requirements, and creates a foundation to successfully
complete broad-scoped initiatives such as master data management and data governance programs.

Business
Drrivers
Inputs: Activities: Deliverables:
= Existing data models I. Plan for Data Modeling (P) Conceptual Data
and databases 2. Build the Data Models (D) Model
EZZ zl::dards I. Create the Conceptual Data Logical Data Model
Initial data Model Physical Data Model
requirements > 2. Create the Logical Data Model
Criginal data 3. Create the Physical Data Model
requirements 3. Review the Data Models (C)
e 4. Manage the Data Models (O)

Enterprize taxenomy

Participants:
Business Analysts
Data Modelers

Suppliers:

* Business Professionals
Buziness Analysts
Diata Architects
Database
Administrators and
Developers

Subject Matter Experts
Data Stewards
Metadata
Administrators

Techmical

D r'He rs

Consumers:
Business Analysts
Datz Modelers
Datzbase Administrators
and Dlevelopers
Software Developers
Datz Stewards
Data Quality Analysts
Datz Consumers

Tools:

Data modeling toolks
Lineage tools
Metadata repositories
Data model patterns
Industry data models

Techniques:

Maming conventions
Databaze design
Database type selection

Metrics:
Data model validation
measurement

(F) Planning, (C) Cantral, (D) Development, (Q) Operations

Imaginea nr.1: Diagrama contextuala: Modelarea si proiectarea datelor
Sursa: DAMA-DMBOK, editia a 2-a

Sectiunea nr. 1. Avantajele de dezvoltare a modelelor de date spatiale

2. Modelarea datelor este procesul de formulare a datelor intr-un sistem
informational intr-un format structurat. Principalele avantaje de dezvoltare a
modelelor de date n orice sector sau industrie sunt enumerate mai jos:



1) Modelarea datelor ajuta la crearea unui design robust cu un model de date
care poate afisa toate datele organizatiei pe aceeasi platforma,

2) Utilizarea unui model de date asigura faptul ca toate obiectele de date
solicitate de baza de date sunt fie reprezentate, fie nu;

3) Instrumentele de modelare a datelor ajuta la imbunatatirea calitatii datelor;

4) Datele lipsa si redundante pot fi identificate folosind modele de date.;

5) O baza de date la niveluri logice, fizice si conceptuale poate fi proiectata
utilizand un model de date auxiliar;

6) Tabelele de relatii, cheile straine si primare pot fi definite utilizand un
model de date;

7) In modelele de date, toate datele importante sunt reprezentate cu acuratete.
Probabilitatea de a obtine rezultate gresite si rapoarte gresite a scazut, deoarece
modelul de date reduce omiterea datelor;

8) Modelele de date creeaza o reprezentare vizuald a datelor. Cu ajutorul
acestor date, analiza datelor este imbunatatita. Obtinem o imagine a datelor care pot
fi apoi utilizate de programatori pentru a crea o baza de date fizica.

Sectiunea nr. 2. Tipuri de modelare a datelor spatiale

3. Exista in principal trei tipuri diferite de modelare a datelor: modelare
conceptuald, logica, fizica si fiecare are un scop specific. Modelarea de date este
utilizatd pentru a reprezenta datele si modul in care sunt stocate in baza de date si
pentru a stabili relatia dintre elementele de date.

4. Nivelul detaliilor intr-un model de date:

1) Modelare conceptuala a datelor — defineste ce contine sistemul. Acest
model este de obicei creat de partile interesate de afaceri si de arhitectii de date.
Scopul este de a organiza, extinde si defini concepte si reguli de afaceri.;

2) Modelare logica a datelor — defineste modul in care sistemul trebuie
implementat indiferent de DBMS. Acest model este de obicei creat de arhitectii de
date si analistii de afaceri. Scopul este elaborarea unei harti tehnice a regulilor si
structurilor de date;

3) Modelare fizica a datelor — descrie modul Tn care sistemul va fi
implementat.

5. Un Model de Date Conceptual este o vedere organizatd a conceptelor bazei
de date si a relatiilor acestora. Scopul credrii unui model de date conceptual este de
a stabili entititi, atributele si relatiile acestora. In acest nivel de modelare a datelor,
nu exista aproape niciun detaliu disponibil in structura reald a bazei de date.

6. Cei trei locatari de baza a Modelului de Date Conceptual sunt:

1) Entitate: Un lucru din lumea real3;

2) Atribut: Caracteristicile sau proprietatile unei entitati;



3) Relatia: Dependenta sau asociere intre entitati;
4) Valori : valorile unui atribut.

7. Cazul #1.

8. Fiecare imobil apartine uneia sau mai multor persoane si fiecare persoana
poate fi proprietarul uneia sau mai multor proprietati (bunuri imobiliare). Fiecare
proprietate este marcatd cu un identificator unic, are limite spatiale specifice si o
adresa si fiecare detinator de proprietate are un numar unic de identificare, adresa de
domiciliu, numele si prenumele stocate In sistem.

9. Reguld generala:

1) Entitate: cautati substantive, daca este afisatd numai valoarea, adica John,
definiti un substantiv, adica Nume;

2) Relatii: cautati verbe;

3) Atribute: Caracteristicile unei entitati: substantive sau verbe referitoare;

4) Valori: valorile unui atribut.

10. Fiecare bun imobiliar apartine uneia sau mai multor persoane si fiecare
persoana poate fi proprietarul uneia sau mai multor proprietati (bunuri imobiliare).
Fiecare proprietate este marcata cu un identificator unic, are limite spatiale specifice
si 0 adresa si fiecare detindtor de proprietate are un numar unic de identificare, adresa
de domiciliu, numele si prenumele stocate in sistem.

11. Un exemplu simplu de model conceptual de date (Imaginea nr.2):

Real Estate Person
+ numberlD BelongsTo + name
+ address + surname
+ boundary + security_id
+ address

Imaginea nr.2: Model conceptual de date

12. Explicarea modelului de date:

1) Bunurile Imobiliare si Persoana sunt doua entitati. Numarul imobilului,
adresa si hotarul sunt atribute ale entitatii Bun imobiliar. Numele, prenumele, codul
de securitate si adresa sunt atribute ale entitatii Persoana;

2) Modelele conceptuale de date, cunoscute sub denumirea de modele de
domeniu, creeaza un vocabular comun pentru toate partile interesate prin stabilirea
conceptelor de baza si a domeniului de aplicare.

13. Cazul #2 (Imaginea nr.3).
1) Fiecare scoald poate contine unul sau mai multi elevi si fiecare elev trebuie
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sa provina dintr-o singurd scoala,
2) In plus, fiecare elev poate depune una sau mai multe cereri si fiecare cerere

trebuie sa fie depusa de un singur elev;
3) Fiecare elev trebuie sa-si inregistreze numele, anul si data de nastere,

adresa.

School

Student Application

Imaginea nr.3: Scoala, student si aplicare

14. Modelul Logic de Date este utilizat pentru a defini structura elementelor
de date si pentru a stabili relatii intre ele. Modelul de date logice adaugd informatii
suplimentare elementelor modelului conceptual de date. Avantajul utilizarii unui
model logic de date este de a oferi un fundament pentru a forma baza pentru modelul
Fizic. Cu toate acestea, structura de modelare ramane generica (Imaginea nr.4).

Real Estate Person
+ numberID : Integer ownership owner |t name: Strlng_
+ address : String 0% BelongsTo 1 * + surname : String
+ boundary : String : h + security_id : String

+ address : String

Imaginea nr.4: Modelul logic de date

15. Explicarea modelului de date:
1) Bunurile Imobiliare si Persoana sunt doua entitati. Numarul de identificare
a imobilului, adresa si hotarul sunt atribute ale entitatii bunului imobiliar. Numele,
prenumele, codul de securitate si adresa sunt atribute ale entitatii Persoana,
2) Bunul imobiliar poate fi detinut de mai multi oameni (proprietari), iar
acesti oameni pot detine mai multe proprietati.



16. La acest nivel de modelare a datelor, nu este definita nicio cheie primara
sau secundara. La acest nivel de modelare a datelor, este necesar doar verificarea si
ajustarea detaliilor conectorului care au fost setate anterior pentru relatii.

17. Un Model Fizic de Date descrie o implementare specifica bazei de date a
modelului de date. Ofera abstractizarea bazei de date si ajuta la generarea schemei.
Acest lucru se datoreaza bogatiei de metadate oferite de un model de date fizice.
Modelul fizic de date ajuta, de asemenea, la vizualizarea structurii bazei de date prin
reproducerea cheilor de coloana a bazei de date, constrangeri, indici, declansatori si
alte caracteristici RDBMS (Imaginea nr.5).

Real Estate
Person

+ numberID (INT)
+ address (VARCHAR) ownership owner

BelongsTo
+ boundary(SDO_GEOMETRY) 0.*

+ name (VARCHAR)
+surname (VARCHAR)
+ security_id (VARCHAR)
+ address (VARCHAR)

+ calcArea(): Decimal

Imaginea nr.5: Modelul fizic de date

18. In modelul prezentat mai sus, calcArea este o operatiune pe care un
RDBMS o poate efectua pe o entitate imobiliard. Toate atributele pentru ambele
unitati (clase) li s-au atribuit anumite tipuri de date, de ex. atributul de hotar este un
tip de obiect de date spatiale - SDO_GEOMETRY.

19. Caracteristicile unui model de date fizice:

1) Modelul fizic de date descrie necesitatea datelor pentru un singur proiect
sau aplicatie, desi poate fi integrat cu alte modele fizice de date bazate pe domeniul
de aplicare al proiectului;

2) Modelul de date contine relatii intre tabele care abordeaza cardinalitatea
st nulitatea relatiilor;

3) Dezvoltat pentru o versiune specifica a unui DBMS, locatie, stocare de
date sau tehnologie care urmeaza sa fie utilizate in proiect;

4) Coloanele trebuie sa aiba tipuri de date exacte, lungimi atribuite si valori
implicite;

5) Sunt definite cheile primare si externe, vizualizarile, indexurile, profilurile
de acces si autorizatiile etc.

19. Anexa B a acestui ghid ofera informatii de baza despre modelare, impreuna
cu o explicatie a procesului de modelare pentru cazuri de utilizare simple.



Sectiunea nr. 1. Referinta normativa
20. Cadrul propus se bazeaza pe seriile standard OGC si ISO 19100 care sunt

enumerate mai jos:

1) 1ISO 19101-1:2014, Informatii Geografice — Model de Referinta - Partea a
1-a: Fundamentale;

2) 1SO 19101-2:2018, Informatii Geografice — Model de Referinta — Partea
a 1-a: Imagistica;

3) ISO/TS 19103:2015, Informatii Geografice — Limbajul schemei
conceptuale;

4) 1SO 19107:2005, Informatii Geografice — Schema spatiala;

5) ISO 19108:2005, Informatii Geografice — Schema temporala;

6) 1SO 19108:2002/Cor 1:2006, Informatii Geografice — Schema Temporala,
Rectificare tehnica 1;

7) 1SO 19109:2015, Informatii Geografice — Reguli pentru schemele de
aplicare;

8) 1ISO 19110:2016, Informatii Geografice — Metodologie pentru catalogarea
caracteristicilor;

9) ISO 19111:2019, Informatii Geografice — Refereninta prin coordinate;

10) ISO 19115-1:2014, Informatii Geografice — Metadate;

11) 1SO 19115-2:2019, Informatii Geografice — Metadate — Partea a 2-a:
Extensii pentru achizitie si prelucrare;

12) 1SO 19115-3:2016, Informatii Geografice — Codificare XML pentru
metadate;

13) ISO 19119:2016, Informatii Geografice — Servicii;

14) 1SO 19123:2005, Informatii Geografice — Schema pentru geometria si
functiile acoperirii;

15) ISO 19123-2:2018, Informatii Geografice — Schema pentru geometria si
functiile acoperirii — Partea a 2-a: Schema de implementare a acoperirii;

16) 1SO 19126:2009, Informatii Geografice — Dictionare si registre Feature
Concept;

17) 1SO 19131:2007, Informatii Geografice — Specificatia produsului de date

18) ISO 19135-1:2015, Informatii Geografice — Proceduri pentru
inregistrarea articolului — Partea a 1-a: Fundamentale;

19) ISO/TS 19135-2:2012, Informatii Geografice — Proceduri pentru
inregistrarea articolului — Parta a 2-a: Implementarea schemei XML

20) 1SO 19136:2007, Informatii Geografice — Limbaj de marcare geografica;

21) ISO 19157:2013, Informatii Geografice — Calitatea datelor;

22) 1SO 19157:2013/AMD 1:2018, Informatii Geografice — Calitatea datelor
— Amendamentul 1 (Descrierea calitatii datelor folosind acoperiri);



23) ISO/TS 19139-1:2019, Informatii Geografice — Metadate -
Implementarea schemei XML — Partea a 1-a: Encoding rules;

24) ISO/TS 19139-2:2012, Informatii Geografice — Metadate —
Implementarea schemei XML — Partea 2-a: Extensii pentru imagini si date in grila;

25) ISO/TS 19157-2:2016, Informatii Geografice — Calitatea datelor —
Partea 2-a: Implementarea schemei XML

26) OGC 07-036r1 (GML 3.2.2), Standard de codare OpenGIS Geography
Markup Language (GML) — cu rectificare;

27) OGC 10-129r1 (GML 3.3), OGC® Geography Markup Language
(GML) — Scheme extinse si reguli de codificare.

Sectiunea nr. 2. Forme verbale pentru exprimarea dispozitiilor

21. In conformitate cu regulile ISO pentru redactare, urmatoarele forme verbale
vor fi interpretate in modul dat:

1) ,trebuie” / ,,nu trebuie™: o cerintd, parte obligatorie a ghidului;

2) ,,ar trebui” / ,,nu ar trebui”: o recomandare, dar poate fi aleasa o abordare
alternativa pentru un caz specific daca exista motive pentru a face acest lucru;

3) ,,poate” / ,,nu trebuie”: o permisiune.

22. Pentru a facilita identificarea cerintelor obligatorii si a recomandarilor
pentru specificatiile de date INSPIRE din text, acestea sunt evidentiate si
numerotate.

23. Model Conceptual de Date: un model de date care ilustreaza grupurile de
date asa cum sunt vazute de utilizator.

24. Specificatii de date: reguli pentru descrierea articolelor apartindnd unei
anumite clase folosind intrdri dintr-un dictionar conceptual si referintd la o sintaxa
formala specifica.

25. Caracteristica: abstractizarea fenomenelor lumii reale.

26. Feature Catalogue: catalog care contine definitii si descrieri ale tipurilor
de caracteristici, atributelor de caracteristica si relatiilor de caracteristici care apar
Intr-unul sau mai multe seturi de date geografice, impreuna cu orice operatiuni de
caracteristici care pot fi aplicate.

27. Dictionarul Feature Concept: dictionar care contine definitii si informatii
descriptive aferente despre concepte care pot fi specificate n detaliu intr-un catalog
de caracteristici.

28. Model Conceptual Generic: model care defineste conceptele unui univers
al discursului.

29. Model logic de date: proiectarea datelor care ia in considerare tipul de baza
de date care trebuie utilizatd, dar nu ia in considerare mijloacele de utilizare a
spatiului sau a accesului.



30. Model fizic de date: Contine implementarea unui model logic de date ntr-
o codificare specifica. Permite stocarea datelor spatiale intr-un sistem specific de
gestionare a datelor si serveste ca format de schimb de date spatiale. Pot exista
modele fizice multiple de date, totusi trebuie sa fie in concordanta cu modelul logic
de date.

Sectiunea nr. 3. PROCESUL DE ELABORARE A MODELULUI

31. Nu exista o singura modalitate corecta de a elabora un model de date.
Procedura aplicata este diferita de la caz la caz. Depinde de nevoile care trebuie
abordate in modele si de mediul juridic, organizational si tehnic in care sunt
elaborate modelele.

32. Metodologia de modelare propusa in document se bazeaza pe cele mai bune
practici internationale, inclusiv Metodologia INSPIRE pentru dezvoltarea
specificatiilor ~ datelor, disponibila la: https://inspire.ec.europa.eu/reports/-
ImplementingRules/DataSpecifications/D2.6_v3.0.pdf

Sectiunea nr. 4. Etape de elaborare a modelului de date
33. Procesul de modelare a datelor consta din pasii urmatori:
1) Identificarea si documentarea cerintelor;
2) Elaborarea unui Model Conceptual de Date;
3) Completarea unui Dictionar Feature Concept ;
4) Elaborarea Modelului Logic de Date ;
5) Generarea Feature Catalogue;
6) Testarea unui Model Logic de Date;
7) Elaborarea unei Specificatii de Date;
8) Elaborarea unui Model Fizic de Date;
9) Testarea unui Model Fizic de Date.
34. Etapele sunt explicate detaliat in Tabel 1. Unele etape prezentate in Tabel
1 sunt Tmpartite in activitati specifice. Anexa A contine contine diagrame de proces
pe fiecare etapa a procesului de modelare a datelor si o prezentare generala a tuturor
etapelor combinate.
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Tabel nr. 1. Etape de elaborare a modelului de date

Pasul | Denumirea Denumirea Descrierea Rezultatul propus
nr pasului activitatii
1 Identificarea si | Identificarea si | In acest pas, trebuie | Lista specificatiilor de
documentarea | documentarea | identificate toate | date relevante si a altor
cerintelor materialului de | specificatiile relevante ale | materiale relevante (bune
referinta datelor si alte materiale. In | practici) care sprijind
primul rand, ar trebui | dezvoltarea unui anumit
identificate toate | model de date.
specificatiile relevante ale
datelor din Republica
Moldova. Tn al doilea
rand, ar trebui identificate
standarde  internationale
care stabilesc bune practici
pentru dezvoltarea unui
anumit model de date.
Identificarea si
documentarea
cerintelor
utilizatorului
Identificarea si
documentarea
seturilor de
date de
referinta
Documentati Structurile de date | Word/Excel
structurile  de | documentate sunt
date gasite 1in | introduse pentru
materialele de | dezvoltarea modelelor de
referinta, date conceptuale si logice
cerintele
utilizatorilor si
seturile de date
2 Dezvoltarea Identificati Identificati tipurile de | Model UML
unui model | concept cheie | caracteristici si
conceptual de proprietatile critice,
date dependentele si definitiile
acestora.
Trasati dependente
(relatie) cu alte teme /
teme de date / specificatii
de date acoperite in alte
modele de date
Creati Modelul | Elaborati documentul Word/PDF
Conceptual GCM pentru a asigura
Generic omogenizarea diferitelor
(GCM) modele de date dezvoltate
in organizatie
3 Completarea Completati FCD care | Word/Excel/PDF/HTML
unui Dictionar contine  definiti  ale

Feature
Concept

tipurilor de caracteristici.
De obicei realizat
automat/semi-automat
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formeaza un  model
conceptual de date

Dezvoltarea
unui model
logic de date

Creati un model de date
logice pentru a documenta
in detaliu proprietatile
caracteristicii, relatiile,
comportamentele si
constrangerile  acestora
pentru fiecare tip de
caracteristica.
Documentatia trebuie sa
contind  definitii  ale
entitatilor mentionate mai
sus.

UML model

Generarea
Feature
Catalogue

Completati Feature
Catalogue care contine
definitii ale tipurilor de
caracteristici.

De obicei realizat automat
/ semi-automat formeaza
un model de date logice.
Contine o lista structuratd
a tuturor claselor de
caracteristici  instantanee
(non-abstracte), impreuna
cu toate proprietatile si
relatiile lor.

Feature catalogues sunt
mai  potrivite  pentru
persoanele care nu au
experientd / abilitati legate
de intelegerea UML

Word/Excel/PDF/HTML

Testarea unui

Testarea unui model de

Raport de testare

Model logic de date logice contrar GCM, | Word
date dar a identificat si
cerintele de la pasul 1
Elaborarea Modelul logic de date | Word/PDF

unei Specifictii
de Date

trebuie documentat.

Este o practicd buna sa
dezvoltati un sablon de
specificatii de date pentru
toate specificatiile de date
dezvoltate in organizatie.
Daca este posibil, procesul
de creare a specificatiilor
datelor ar trebui
automatizat.

Elaborarea
unui Model
fizic de date

Modelul fizic de date este
o implementare specifica
platformei (specifica
codarii) a unui Model
logic de date. Modelul
fizic de date ofera o
codificare pentru date n

Format specific de

codificare
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care datele pot fi
reprezentate, stocate,
schimbate, analizate si
vizualizate ntr-un sistem
computerizat.

Verifica daca Modelul
logic de date este
implementabil in practica.
Pot exista multe Modele
fizice de date, atata timp
cat acestea sunt in
concordantd cu modelul de
date logice, de ex.
PostGIS, Oracle, GML,
GeoPackage, GeoJSON,
ESRI Shapefile, etc.

9 Testarea unui Modelul fizic de date ar Raport de testare
Model fizic de trebui sa fie completat cu | Word/Excel
date un esantion divers de date

reale, verificand in
practica daca Modelul
fizic de date este
aplicabil.

Ar trebui facut pentru cel
putin o codificare (format

de date).

35. S& presupunem ca orice erori ale rezultatelor din pasii anteriori sunt
identificate Tn fazele ulterioare ale procesului. Tn acest caz, erorile ar trebui corectate
si, daca este cazul, introduse in toate rezultatele. De exemplu: erorile din Modelul
logic de date sunt identificate la elaborarea Modelului fizic de date; corectia adecvata
ar trebui sa fie inclusa in Modelul logic de date, Feature Catalogue si Specificatiile
de Date.

36. Acest document nu oferd instructiuni specifice cu privire la pasii de
elaborare a modelului de date. Pe baza documentului, expertii implicati in procesul
de modelare pot crea documentatii mai detaliate dupa cum se considera potrivit.

Sectiunea nr. S. Cerinte si recomandari suplimentare
37. Software-ul Sparx Enterprise Architect este standardul de facto pentru
modelarea informatiilor de date spatiale.

Sectiunea nr. 6. Instrumente pentru modelarea datelor spatiale

38. Existd mai multe programe de modelare a datelor. Cele mai populare
programe de modelare a datelor sunt Sparx Systems Enterprise Architect, MKLabs
Co., Ltd. Star UML si Microsoft Viso. Software-ul mentionat mai sus este disponibil

ca produs comercial sub licentd platitd. Existd, de asemenea, instrumente gratuite
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sub licenta open source, cum ar fi Eclipse Papyrus, care este lansat sub licenta
publica Eclipse v2.0.

Sectiunea nr. 7. Enterprise Architect

39. Exista putine programe software pentru modelarea datelor. Sparx Systems
Enterprise Architect este un instrument de modelare si proiectare vizuala bazat pe
Object Management Group Unified Modeling Language (OMG UML). Platforma
sustine: proiectarea si construirea sistemelor software; modelarea proceselor de
afaceri; si modelarea domeniilor bazate pe industrie. Este folosit de companii si
organizatii nu doar pentru a modela arhitectura sistemelor lor, ci si pentru a procesa
implementarea acestor modele pe parcursul intregului ciclu de viata al dezvoltarii
aplicatiilor (URL 1).

40. Modelarea sistemelor utilizand UML ofera o baza pentru modelarea tuturor
aspectelor arhitecturii organizationale, impreund cu capacitatea de a oferi o baza
pentru proiectarea si implementarea sistemelor noi sau schimbarea sistemelor
existente. Aspectele care pot fi acoperite de acest tip de modelare variaza de la
amenajarea arhitecturilor organizationale sau de sisteme, reorganizarea proceselor
de afaceri, analiza afacerii si arhitecturi orientate spre servicii si modelarea web,
pana la proiectarea si reorganizarea aplicatiilor si a bazelor de date, si dezvoltarea
sistemelor incorporate. Impreund cu modelarea sistemelor, Enterprise Architect
acoperd aspectele esentiale ale ciclului de viatd al dezvoltarii aplicatiilor, de la
gestionarea cerintelor pana la fazele de proiectare, constructie, testare si Intretinere,
cu sustinere pentru trasabilitate, gestionarea proiectelor si controlul schimbarilor
acestor procese, precum si, facilitati pentru dezvoltarea bazata pe modele a codului
aplicatiei utilizand o platforma interna de dezvoltare integratd. (URL 1).

41. Baza de utilizatori variaza de la programatori si analisti de afaceri pana la
arhitecti de intreprinderi, in organizatii de la companii mici de dezvoltatori,
corporatii multinationale si organizatii guvernamentale pana la organisme
internationale de standardizare a industriei. Sparx Systems a lansat initial Enterprise
Architect Tn 2000. Conceput initial ca instrument de modelare UML pentru
modelarea UML 1.1, produsul a evoluat pentru a include alte specificatiit OMG UML
1.3,2.0,2.1,2.3,2.4.1 51 2.5.

42. Enterprise Architect sustine o serie de standarde deschise din industrie
pentru proiectarea si modelarea de software si sisteme de afaceri. Aceste standarde
sunt acceptate de: UML 2.5, SysML 1.5, BPMN 2.0, DMN, BMM, MARTE 1.2,
BPEL, SoaML, SPEM, WSDL, XSD, DDS, ArchiMate 3.0, ArcGIS, IFML,
CMMN, Geography Markup Language (GML), ODM, OWL si RDF, VDML 1.0.,.
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Imaginea nr.6: Standarde pentru proiectarea si modelarea de software si
sisteme de afaceri
Sursa: ttps://sparxsystems.com/enterprise_architect_user_guide/15.2
/model_domains/codeengineering.html

43. Enterprise Architect sustine, de asemenea, cadrul industrial:
1) Zachman Framework;
2) TOGAF (inclusiv FEAF);
3) UAF — cadrul UPDM care sustine DoDAF, MODAF si NAF;
4) Service-Oriented Modeling Framework (SOMF).

Sectiunea nr. 8. Microsoft Visio

44. Microsoft a creat Visio 2013 pentru Windows disponibil in doud editii:
Standard si Profesional. Editiile Standard si Profesional impart aceeasi interfata, iar
editia Profesional are sabloane suplimentare pentru diagrame si aspecte mai
avansate, precum si capacititi menite sd faciliteze utilizatorilor conectarea
diagramelor la sursele de date si afisarea datelor lor graphic. Editia Profesional
prezintd trei tipuri de diagrame suplimentare, precum si reguli inteligente, validare
si subproces (diagrama de defalcare). Visio Professional este, de asemenea, oferit ca
o componentd suplimentard a unui abonament Office365.

45. Pe 22 Septembrie 2015, Visio 2016 a fost lansat alaturi de Microsoft Office
2016. Au fost adaugate cateva caracteristici noi, cum ar fi conectivitatea intr-un

singur pas cu date Excel, protectia gestionarii drepturilor informationale (IRM)
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pentru fisierele Visio, forme modernizate pentru office layout, forme detaliate pentru
planurile de amplasament, forme actualizate pentru planurile de etaj, forme moderne
pentru planuri de casa, forme conforme IEEE pentru diagrame electrice, o noua
gama de diagrame de pornire si noi teme pentru interfata Visio. Modelarea bazei de
date n Visio se efectueaza in jurul unei diagrame de model de baza de date (DMD).
46. Toate versiunile Visio anterioare au folosit VSD, formatul proprietar de
fisiere binare. Visio 2010 a adaugat suport pentru formatul de fisier VDX, care este
un format bine documentat bazat pe schema XML (,,DatadiagramML”), dar
utilizeazd in mod implicit VSD. Visio 2013 renuntd la suportul pentru scrierea
fisierelor VDX 1n favoarea noilor formate de fisiere VSDX si VSDM si le foloseste
Tn mod implicit. Creat pe baza standardului Open Packaging Conventions (OPC)
(1ISO 29500, partea a 2-a), un fisier VSDX sau VSDM consta dintr-un grup de fisiere
XML arhivate intr-un fisier Zip. Fisierele VSDX si VSDM difera doar prin faptul ca
fisierele VSDM pot contine macrocomenzi. Deoarece aceste fisiere sunt susceptibile
la infectia cu virusuri macro, programul le impune o securitate strictd. In timp ce
fisierele VSD utilizeaza compresie fard pierderi asemdanatoare LZW, VDX nu este
comprimat. Prin urmare, un fisier VDX ocupa de obicei de 3 pana la 5 ori mai mult
spatiu de stocare. Fisierele VSDX si VSDM utilizeaza aceeasi compresie ca fisierele
Zip. Visio acceptd, de asemenea, salvarea fisierelor in fisiere SVG, alte fisiere de
diagramare si imagini. Cu toate acestea, imaginile nu pot fi deschise (URL 2).

Sectiunea nr. 9. Eclipse Foundation Papyrus
47. Eclipse Papyrus este un instrument open source de calitate industriala
pentru ingineria modelelor, este una dintre cele mai bune alternative la software-ul
platit precum Enterprise Architect. Eclipse Papyrus a fost utilizat cu succes in
proiecte industriale si std la baza mai multor instrumente de modelare industriala.
Eclipse Papyrus este un instrument de editare grafica UML 2 definit de OMG.
48. Eclipse Papyrus este un editor grafic care va permite sa lucrati cu toate
tipurile de diagrame UML.:
1) Class diagram;
2) Diagrama obiectelor;
3) Diagrama ambalajelor;
4) Diagrama unei structuri compozitie;
5) Diagrama componentelor;
6) Schema de implementare;
7) Diagrama profilului;
8) Diagrama cazului;
9) Diagrama de activitate;
10) Diagrama state machine;
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12) Diagrama de comunicare;

13) Diagrama secventei;

14) Schema de sincronizare;

15) Diagrama de prezentare a interactiunii;

49, Software-ul ofera, de asemenea, suport SysML complet pentru a permite
ingineria sistemelor bazate pe modele. Exista, de asemenea, editori grafici si tabelari
speciali necesari pentru SysML.:

1) Diagrama block definition;
2) Diagrama internal block;
3) Diagrama cerintelor;

4) Diagrama parametrica,

5) Tabel cu cerinte;

6) Tabel de alocare.

50. Versiunea actuald a Papyrus sustine urmatoarele standarde: UML 2.5,
SysML 1.1 & 1.4, fUML 1.2.1, ALF 1.0.1, MARTE 1.1, BPMNProfile 1.0, BMM
1.3,SMM 1.1, PSCS 1.0, PSSM 1.0b, FMI 2.0 and ISO / IEC 42010 (Imaginea nr.7).

I Paprvem Pomel mvgente @ 1 Bpee Pumain 2 ‘L’“
P OR Dwoen Pana Sndee 19

LHHRLEETLYsSBOEN
[ [ L —

Imaginea nr.6: Versiunea Papyrus
Sursa: https://www.eclipse.org/papyrus/
51. Informatii detaliate despre software, precum si materiale de ajutor (tutoriale
si exemple de utilizare) sunt disponibile pe site-ul web al proiectului
https://www.eclipse.org/papyrus/ (URLS3).

Sectiunea nr. 10. Standarde pentru modelarea datelor administrarii
funciare

52. Standardul de administrare funciara (AF) este disponibil de la 1 decembrie
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2012 ca standard international oficial, publicat ca ISO 19152 (ISO, 2012). Se
asteapta ca acest standard sa aibd un impact asupra dezvoltarii sistemelor de
administrare funciara.

53. Standardul international pentru domeniul administrarii funciare
indeplineste urmatoarele obiective:

1) Stabilirea unei ontologii partajate implicatd de model;

2) Sprijin pentru dezvoltarea software-ului aplicatiei pentru administrarea
funciara;

3) Facilitarea schimbului de date cadastrale cu si de la un sistem de
administrare funciara distribuit;

4) Suport pentru managementul calitatii datelor in administrarea funciara
(Lemmen et al, 2013).

54. LADM (modelul de date privind administrarea funciara) poate fi extins si
adaptat la situatiile locale; Tn acest fel, pot fi reprezentate toate relatiile Funciar-
Oameni. Acest lucru poate fi util in dezvoltarea aplicatiilor software bazate pe
tehnologia bazelor de date. LADM descrie continutul datelor administrarii funciare
n general. Implementarea LADM poate fi realizata intr-un mod flexibil; standardul
poate fi extins si adaptat la situatii locale (Lemmen, 2012).

55. Tn efortul de a reforma sistemul de administrare funciari existent sau de a
crea unul nou in functie de capacitatile tehnice si metodologice moderne, un punct
cheie de luat Tn considerare este modelarea cadrului legal privind drepturile
imobiliare. Sau pur si simplu, drepturile funciare, unde conceptele de drept roman
sunt absente. Acest lucru rezulta in mod firesc din faptul cd, in majoritatea sistemelor
de inregistrare funciarda, unitatea administrativa de baza reprezintd amploarea
drepturilor de proprietate (Hespanha, 2012).

56. Exemplu din Administratia Funciara Croatd este dezvoltarea profilului
national LADM (ISO 19152) cu propuneri pentru modelul de date de cadastru 3D.
Ca o contributie importanta la formarea cadastrului 3D al Republicii Croatia, este
introdus un identificator unic al unei parti speciale a bunurilor imobiliare, care se
propune a fi pus in aplicare in Legea privind ancheta de stat si cadastrul imobiliar si
in Legea cadastrului imobiliar. Un identificator unic al unei parti speciale a
proprietatii este o solutie de calitate pentru toate facilitatile care sunt importante
pentru formarea cadastrului 3D (cladiri in diverse scopuri, pasaje subterane, pasaje
superioare, tuneluri, poduri, viaducte, structuri subterane etc.). Propunerea pentru
aplicarea unui identificator unic al unei parti separate a imobilului se bazeaza pe
ideea ca fiecare parte separata a cladirii (apartament, spatiu de birouri etc.) primeste
un identificator unic in sistemul de gestionare funciara din Croatia (Vuci¢, 2015)
(Imaginile nr. 8, 9:).
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Imaginea nr. 8: Profil LADM pentru Republica Croatia - nou model de date de
cadastru 3D (Vuci¢, 2015)
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Imaginea nr. 9: Profil LADM pentru Republica Croatia — liste de coduri
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Sectiunea nr. 11. Rezultate

Cerinta# Toate rezultatele vor fi partajate intre echipa de modelare pentru a
asigura accesul eficient la documentatie

Cerinta# Toate rezultatele vor fi gestionate de versiune

Cerinta# Modelul fizic de date, Feature Catalogue si alte documentatii trebuie
sa fie pe cat posibil derivate automat din modelele UML

Cerinta# Urmatoarele rezultate vor fi create
e  Model logic de date

e  Specificatii de date

e  Cel putin un model fizic de date

Recomandare# Pentru a maximiza calitatea procesului general de modelare a
datelor si a rezultatelor sale, ar trebui dezvoltate urmatoarele rezultate

e  Documentarea cerintelor

e  Model conceptual de date

e  Dictionarul Feature Concept

e  Catalogul de caracteristici

Recomandare# Pentru a asigura coerenta modelelor de date, ar trebui create
urmatoarele documente

e  Model conceptual generic

e  Sablon de specificatia datelor

e  Specificatie identificator de obiect spatial unic si persistent al ARFC

Cerinta# Rezultatele procesului vor fi validate conform cerintelor enuntate in
acest document
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Sectiunea nr. 12. Recomandarile echipei de modelare
57. Echipa de modelare este formata din oameni cu abilitati si medii diferite.
Persoanele cu urmatoarele roluri sunt membri ai echipei de modelare:

‘ Data m Iler

Modelimg leader X \

X
i Damain dam aexpert
’ b s

%

x
Data analyst

Editor

Busme» Analys! »
Editor

Imaginea nr. 10: Diagrama — membrii echipei de modelare

Sectiunea nr. 13. Lider de modelare

58. Liderul de modelare va coordona lucrarile legate de dezvoltarea si
intretinerea modelului de date. Ca rol superior, el este responsabil pentru organizarea
si supravegherea cooperarii dintre ceilalti membri ai echipei. Liderul de modelare
indruma echipa in domeniul modelarii datelor si al nevoilor de afaceri. Acest rol
necesitd abilitati tehnice generale, cunostinte de afaceri si abilitdti de comunicare.

Sectiunea nr. 14. Modelator de date

59. Modelatorul de date va coordona dezvoltarea modelului de date.
Modelatorul de date va organiza sesiuni de lucru pentru a colecta cerintele de la
diverse IMM-uri si va analiza nevoile generale ale afacerii. Acestea servesc drept
referintd si autoritate in procesul de modelare a datelor si asigura coerenta cu
modelele de date existente si arhitecturile de date, standardele si ghidurile publicate.
Acest rol necesita abilitati tehnice puternice, precum si cunostinte de afaceri, de
intervievare, abilitati analitice si abilitati excelente de comunicare orala si scrisa.
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Sectiunea nr. 15. Analist de date

60. Analistii de date lucreaza cu date pentru a-si ajuta organizatiile sa ia decizii
de afaceri mai bune. Utilizand tehnici dintr-o serie de discipline, inclusiv
programarea computerelor, matematica si statistici, analistii de date trag concluzii
din date pentru a descrie, prevedea si imbunatati performanta afacerii. Ei formeaza
nucleul oricarei echipe de analiza si tind sa fie generali versati in metodele de analiza
matematica si statistica.

Sectiunea nr. 16. Expert in domeniul datelor

61. Tn general, expertiza domeniului implicd cunoasterea si intelegerea
aspectelor esentiale ale unui domeniu specific de ancheta. Expertul in domeniul
datelor este de obicei o persoand cu o baza teoretica puternica in domeniul specific
pentru care au fost colectate datele. Ei inteleg implicatiile practice ale datelor si pot
interpreta efectul asupra domeniului din regulile care rezulta din extragerea datelor.

Sectiunea nr. 17. Editor

62. Editorul este responsabil pentru introducerea modificarilor la model in
conformitate cu ipotezele stabilite, care sunt rezultatul muncii echipei. Editorul
lucreazd indeaproape cu proiectantul de date si liderul de modelare. Acest rol

necesita abilitati tehnice deosebite; este recomandata si cunoasterea perfecta a
limbajului de modelare (UML).

Sectiunea nr. 18. Analist de afaceri

63. Analistii de afaceri sunt responsabili pentru reducerea decalajului dintre I'T
si afacere, utilizand analiza datelor pentru a evalua procesele, a determina cerintele
si a furniza recomandari si rapoarte bazate pe date catre directori si parti interesate.
Acestia se angajeaza cu liderii de afaceri si utilizatorii pentru a intelege modul in
care modificarile procesate, produse, servicii, software si hardware bazate pe date
pot imbunatati eficienta si adauga valoare. Ei trebuie sa articuleze aceste idei, dar sa
le echilibreze si cu ceea ce este fezabil din punct de vedere tehnologic si rezonabil
din punct de vedere financiar s1 functional.

Sectiunea nr. 19. Expert utilizator

64. Rolul expertului utilizator este de a implementa, utiliza si testa modelul de
date elaborat. Expertul utilizatorului coopereaza cu echipa de modelare, in special
prin furnizarea de comentarii, solicitarea modificarilor. Expertii se ocupa de
probleme complexe, iar interfata utilizatorului trebuie sa faciliteze aceste probleme
s1 procese.
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Sectiunea nr. 20. Suport administrativ

65. Lucratorii de asistentd administrativd 11 ajutd pe colegi sd isi asigure
desfasurarea de zi cu zi a afacerii, asistind in procesele administrative si de
secretariat. Aceasta activitate implicd sarcini precum organizarea de intdlniri si
aranjamente de caldtorie, raspuns la intrebdri si implementarea procedurilor si
sistemelor de birou. Agenti Relatii Funciare si Cadastru ar trebui sa asigure
participarea la echipa de modelare a persoanelor cu abilitdti mentionate in acest
capitol.

66. Rolurile mentionate mai sus pot fi combinate, ceea ce Tnseamna ca aceeasi
persoana fizica poate indeplini mai multe roluri.

Sectiunea nr. 21. Administrare si intretinere

67. Elaborarea modelului de date este un proces interactiv. Modelele trebuie
revizuite ocazional si, dacd este necesar, actualizate.

Sectiunea nr. 22. Exemplu practic

68. A fost pregatit si prezentat un exemplu practic de implementare a unui
model de date, utilizdnd setul de date privind delimitarile administrative din
Republica Moldova si software-ul opensource Hale Studio.

69. Modelele de date Inspire UML pot fi gasite pe pagina Specificatiilor de
date: https://inspire.ec.europa.eu/data-specifications/2892.

1) Importati schema setului de date

&5 hale studio 4.0.0
File | Transformation Edit Window Help

% Mew Alignment Project | E OT | @ -3
[= Open Alignment Project...
|_D_| Save Alignment Project Ctrl+5 5 A | = | altl=
l=]  Save Alignment Project as... = sk &l=
Share project... | [
Legin to hale connect...
Logout and clear credentials
f2g Import ¥ Source schema...
Yy Export > Target schema...
@ Clear 5 Source data...
Base alignment...
Reload and update schemas e
1 Wilnw.inter...Act3 3_2 2\Moldova_v2.hale Code list...
2 V\Lnw.intern. \Act3_3_2 2\Moldova.hale Groowvy snippet...
Exit l@y  Map styles...

Project archive...
Validator configuration/rules...

Lookup table...

Imaginea nr. 10: Importarea seturilor de date
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https://inspire.ec.europa.eu/data-specifications/2892

B3 Import source schema O X

Import location \

Please select a source for the import I g - 5 I

| Fromfile @ FromURL (™ From preset & FromWFS [J From Database (JDBC)

Sourcefile: | iz I I Browse...

Import as

Use relative paths if possible. Only available once the project is saved to a file.

< Back Next > Finish Cancel

Imaginea nr. 11: Locatia de importare

2) Importati datele sursa

E hale studic 4.0.0 - Unnamed*®

File

0 po @ 4

% a LIiE

Transformation  Edit  Window Help

Mew Alignment Project | | B OT | ® @~ @
Open Alignment Project...
Save Alignment Project Ctrl+5 . =

i
™
Oy
Ho
fr

i

Save Alignment Project as...

Share project...

Lagin to hale connect...

Logout and clear credentials

Import -] Source schema...
Export ¥ Target schema...
Clear g Source data...

Base alignment...
Reload and update schemas

Alignment...
1 Wilnwinter. Act3_3_2_2Moldova_v2. hale Cade list...
2 WLlrwintern. \Act3 3 2 2"Moldova.hale Groovy snippet...
(@ Map styles...

Exit

Project archive...
Validater configuration,/rules...

Lookup table..

Imaginea nr. 12: Importarea sursei de date
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3) Alegeti acelasi shapefile ca in pasul 1

4) Vi se va solicita sistemul de referinta de coordonate (CRS). Daca trebuie

sa convertiti la un alt CRS, acest lucru se poate face in timpul acestui pas.

E Unable to deterrine CRS
Please specify the CRS to use
1 GCS_ETRS 1989

Coordinate Reference System
() CRS code

et

GEOGCS["GCS_ETRS,_1980"
DATUM["D_ETRS_1988"
SPHEROQID["GRS_1980", 6378137.0, 298.257222101]],
(® Well Known Text | PRIMEM["Greenwich", 0.0],
UNIT["degree", 0.017453292519943295],
AXIS["Longitude”, EAST],
AXIS["Latitude", MORTH]]

Please be aware that this WET definition does not contain Bursa-Wolf

parameters in the DATUM definition. Therefore, hale studio may not be able

to perform accurate coordinate transformations when a datum shift is invaolved.
If you intend to perform coordinate transformations with a datum shift,

please provide the Bursa-Wolf pararneters (TOWGS84) or provide an appropriate
CR5 code instead. If no Bursa-Wolf pararneters are required for the datum of
this CRS (e.g. in case of WG5S 84 itself), you can ignore this warning.

Imaginea nr. 13: Specificarea sistemului de referinta de coordonate (CRS)

5) Numarul de inregistrari din setul de date va fi afisat acum dupa denumirea

setului de date

E hale studio 4.0.0 - Unnamed*
File Transformation Edit Window

e EE| eured B

EE Schema Explorer (3

Source

type filter text

T Administrativellnit_1 =1

Imaginea nr. 14: Numarul de inregistrari din setul de date
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6) Importati schema tinta — din presetare

K3 Import target schema (] X

Import location

P
Please select a source for the import H

| Fromfile @ FromURL (™ From preset ¢ FromWFS [J From Database (JDBC)

Source file: ‘|§E,J‘ [ ] . Browse...

Import as

Use relative paths if possible. Only available once the project is saved to a file.

< Back Next > Finish Cancel

Import target schema O ot

Import location

E‘h ]
Please select a source for the import

2 Fromfile @ FromURL (™ From preset FromWFS [J From Database (JDBC)

Select preset: | <Click to select> |

Irmport as ~

< Back Next > Finish

Imaginea nr. 15: Importarea schemei tinta
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7) Alegeti cea mai recentd versiune a schemei necesare — in acest caz,
Unitatile Administrative INSPIRE

ﬂ Select a schema

pod

@ CEMN/T5 17268 (TN-I1T5) 2018-01

CityGML 0.4.0 (Bundled)

CityGML 1.0.0 (Bundled)

CityGML 2.0.0 (Bundled)

(= Germany

#  INSPIRE Activity Complex 3.0

4 INSPIRE Activity Complex 4.0
INSPIRE Addresses 3.0

4! INSPIRE Addresses 3.0 (Bundled)
INSPIRE Addresses 4.0
IMSPIRE Administrative and Social Governmental Services 3.0
INSPIRE Administrative and Social Governmental Services 4.0

2 INSPIRE Administrative Units 3.0

4! INSPIRE Administrative Units 3.0 (Bundled)

23 INSPIRE Administrative Units 4.0
INSPIRE Agricultural and Aquaculture Facilities Model 3.0
IMNSPIRE Agricultural and Aquaculture Facilities Model 4.0
IMSPIRE Air Transport Metwork 3.0

4 INSPIRE Air Transport Metwork 3.0 (Bundled)

IMNSPIRE Air Transport Metwork 4.0

QK Cancel

MNone

Imaginea nr. 16: Unitatile Administrative INSPIRE

8) Incircati toate listele de coduri necesare

ﬂ hale studio 4.0.0 - Unnamed*
File Transformation Edit Window Help
Mew Alignment Project
Open Alignment Project...

Save Alignment Project Ctrl+5S

0 b0 @ 4

Save Alignment Project as...

Share project...

Legin to hale connect..,

Legout and clear credentials

Import >
Export >

Clear b

% a LE

Reload and update schemas

1 \\Lnw.inter..Act3_3_2 2\Moldova_v2.hale

2 \\Lnw.intern..\Act3_3_2_2\Moldova.hale

&

Exit

Source schema...

Target schema...

Source data...

Base alignment...
Alignment...

Code list...

Groovy snippet...

Map styles...

Project archive...

Validater configuration/rules...

Lockup table...

Ta

Imaginea nr. 17: Importarea listei de coduri
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9) Din registrul Inspire

Import wizard O

Import location \

Please select a source for the import | g EI

2| Fromfile @ From URL {-: From INSPIRE registry

Select preset: | =Click to select>

Progress Informaticon

@ Loading available code lists from INSPIRE registry

I
Cancel
inis Cancel
Imaginea nr. 18: Registrul INSPIRE
10) URL
Import wizard O x
Import location
E\.a ]
(i) Detected INSPIRE code list as content type
= Fromfile @ FromURL 4 From INSPIRE registry
Source URL: https://inspire.ec.europa.eu/codelist/ AdministrativeHierarchylL evel
Content type [INSPIRE code list w Detect
[rmport as INSPIRE code list e
Leading code list.
|
Finish Cancel

Imaginea nr. 19: URL
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11) Atribuiti lista de coduri la atributul corect. Atributele care necesita liste
de coduri pot fi gasite in UML. Faceti clic pe atributul caruia ii va fi atribuita lista
de coduri si alegeti Atribuire din sagetile albastre

1.,I = legal5tatus
— v Groovy script
<7 Groovy script (greedy)

abe Formatted string

Augmentations

B Assign collected values
icd Generate sequential ID
B Assign

B Generate Unique Id

T = v T

B Assign a X

1 Please enter the value to assign

Press Ctrl+5pace for content assistance,

' 3

il
{ href =
Input must be convertable to class java.net.URL Eiglﬂ 2 code list

; Help < Back Mext = Finish Cancel

Imaginea nr. 20: Generarea ID secvential
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B3 Code lists

Assign a code list

(i) Please select a code list to assign to href

From search path

£

[I-livelli ta* amministrazzjoni fil-gerarkija amministrattiva nazzjonali. Din il-lista ta* kodicijiet tirrifletti [-
livell fil-piramida gerarkika tal-istrutturi amrministrattivi, || huwa bbazat fug aggregazzjoni gecmetrika ta’
territerji u ma jiddeskrivix necessarjament is-subordinazzjoni bejn |-awtoritajiet amministrattivi relatati.

Cancel Assign none

Imaginea nr. 21: Atribuirea listei de coduri

12) Alegeti valoarea corecta din lista verticala
B Assign

Please enter the value to assign

Press Ctrl+5pace for content assistance,

2nd order (http://inspire.ec.europa.eu/codelist/AdministrativeHierarchylLevel/2nd Order)
3rd order (http://inspire.ec.europa.eu/codelist/AdministrativeHierarchylLevel 3rd Order)
4th order (http://inspire.ec.europa.eu/codelist/AdministrativeHierarchylLevel/4th Order)
Sth order (httpe/finspire.ec.europa.eu/codelist/AdministrativeHierarchylLevel /5thOrder)
Bth order (http://inspire.ec.europa.eu/codelist/AdministrativeHierarchylLevel /6th Order)

Help < Back Mext = Cancel

Imaginea nr. 22: Valori de atribute
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Source

13) Datele de la sursa trebuie sa fie transferate catre tinta si acest lucru se
face cu functia de reintroducere. Selectati denumirile ambelor seturi de date si alegeti
Reintroduceti din cele doua sageti albastre

= | A | Target

e
{111}

| type filter text

| | type filter text

~ |T| AdministrativeUnit_1 =1

oo/ |[Il! |ce| (o] (ea] [1II] (eal |11 (101 (01| 11| |e=

]

beginLifes (0..1] =1
DESM (0..1) =1
filename =1

ICC (0..1) =1
inspireld (0.1) =1
ISM (0.7 =1

MNAMM (0..1) =1
QBJECTID (0.1 =1
Shape_Area (0..1) =1
Shape_Leng (0..1) =1
SHM (0.1) =1

TAA (0.1) =1
the_geom (0.1) =1

w |ft| AdministrativeBoundary
3 location (0..1)

)
Y

admbUnit (1..n)

8 beginLifespanVersion

=

e,

boundedBy (0..1)

country

description (0..1)
descriptionReference (0..1]

8| endLifespanVersion (0..1]

Retype
Merge

?H‘ﬁ.‘»‘ﬁF—l

geometry

id (0..1)
identifier (0..1)
inspireld

v [2] Identifier

Groovy Retype
Groowvy Merge

=

&,

TTOTTI= T TTT

nationallLevel (1..6)

=| technicalStatus
ft| Administrativelnit
ft| Condominium
T! Residencelfanthnrits

Imaginea nr. 23: Tntroducerea seturilor de date

14) Acum, atat sursa, cat si tinta au un numar dupa denumire

Source

2| | A | cq-| & %; Target

| type filter text

| | type filter text

v | T| Administrativellnit_1 =1

oa| |11l |ea| |ea] (o] 11| joa] [ 101] 1] [100] (111} je=

]

beginLifes (0..1) =1
DESM (0..1) =1
filename =1

ICC (0.1) =1
inspireld (0.1) = |
ISM (0..1) =1

NAMMN (0,.1) =1
OBJECTID (0.1 =1
Shape_Area (0..1] =1
Shape_Leng (0..1) =1
SHM (0..1) =1

TAA (D..1) =1
the_geom (0..1) =1

w ft AdministrativeBoundary =1

2 location (0..1)

admUnit (1..n)

8 beginLifespanVersion
boundedBy (0..1)

country |

description (0..1)
descriptiocnReference (0..1)

=

2]

£
< [ (il [1i

Imaginea nr. 24: Numar dupa denumire

endLifespanVersion (0..1)

geometry

id (0..1)

identifier (0..1)

inspireld |
Identifier

localld
namespace
versionld (0..1)

legalStatus
metaDataProperty (0..n)
name (0..n)

[ZZ] nationalLevel (1..8) = 1
technical5Status

ft| Administrativellnit

ft| Condeminium

T ResidenceQfAuthority
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15) Fereastra Alignment de asemenea arata acum si primul pas care a fost
realizat

#% Alignment 3 R ¢ &8 = 3
| <Click to select> Select cell| | 3 | <Click to select>
T| Administrativellnit_1 @ |T| Retype ft| AdministrativeBoundary

Imaginea nr. 25: Fereastra Alignment

16) Pe masura ce se executa tot mai multe functii, acestea vor aparea aici.

17) Atributele solicitate de Inspire au un asterisc rosu (*) langa denumirea
lor.

18) Atributele care au cardinalitate au 2 numere intre paranteze (0..1) langa
denumirea lor.

Target

| type filter text

w [t AdministrativeBoundarny
location (0..1]

2k

L3
L

admUnit (1..n]
beginLifespanVersion
boundedBy (0..1]
country

:en o

L
&

description (0..1)
descriptionReference (0..7]
endLifespanWersion (0..1)
geocmetny

id (0.1}

identifier (0..1]

inspireld

legalStatus
metaDataProperty (0..n)
name (0..n)

RURIRINMR BRI

nationalLewel (1..6])
= technicalStatus

£ Administrativelnit

ft Condominium

T| ResidenceOfAuthority

Imaginea nr. 26: Atribute cardinale

19) De exemplu, country, geometry, inspield and nationalLevel sunt toate
atributele necesare. Atributul de locatie are o cardinalitate de 0 sau 1 (0..1), pe cand
admUnit are o cardinalitate infinita (0..n).

20) Pentru a alinia un atribut de la sursa la setul de date tinta, selectati
atributul din ambele seturi de date. Tn exemplul Country, atributul original ar fi LCC
in fisierul FORM, iar atributul Inspire ar fi Country.
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Source 1= | H | T | 2 %: = Target
type filter text | | type filter text
v |T| Administrativellnit_1 =1 ~ |ft| AdministrativeBoundary

| ||Il] [ea| (ea| e/ | 1II| jc= | 1| | 100|100 (11N |eo

]

Source

beginLifes (0..1) =1
DESM (0..1] =1
filename = 1

1CC {0, =1
inspireld (0..1) =1
ISM (0..1) =1

MAMM (0..1] =1
CBJECTID (0..1]) =1
Shape_Area (0.1] =1
Shape_Leng (0..1] =1
SHM (0..1) =1

TAA (0..1]) =1
the_geom (0..1) =1

H7 lecation (0.1)
[ admUnit (1..n)
8| beginLifespanVersion
[%] boundedBy (0..1)
EI country
=| description (0..1)
[&] descriptionReference (0..1)
8 endlifespanVersion (0..1)
E‘ geometry
¥ id (0.1)
identifier (0..1)
5| inspireld
legalStatus
o) metaDataProperty (0..n)
= name ([..n]
[Z] nationalLevel (1.6)
= technicalStatus
ft Administrativellnit
ft. Condominium
T ResidenceOfAuthority

of) (111] =<1 (1) (10

@

Imaginea nr. 27: Atributele seturilor de date

21) Alegeti Rename din sagetile albastre

5 ﬂlé}|c% %: Target

type filter text

| | type filter text

w |T| A

ol | 1I] jee| o/ ca] | 11| (o= | | 0I] (0D (101} (100) e

v

drministrativelnit_1 1
beginLifes (0.1) =1
DESN (0..1) =1
filename =1
ICC (0.1) =1
inspireld (0.1) =1
ISM (0..1) =1
NAMM (0..1) =<1
OBJECTID (0..1) =1
Shape_Area (0..1) =1
Shape_Leng (0.1 =1
SHN (0.1 =1
TAA (0.1 =1
the_geom (0..1) =1

w ft] AdministrativeBoundary
£7 location (0.1]
[%] admUnit (1..n)
8| beginLifespanVersion
[=] boundedBy (0..1)
@I country
description (0..1)
descripticnReference (0..1)

C

endLifespanVersion (0..1)
geometry

5 id 0.1

identifier (0..1)

inspireld

10 (50 () (1 o] <] [

EI lamalSEatur
';f{' Groovy script
¢ Groovy script (greedy)

i- Rename

Augmentations

B Assign collected values

Imaginea nr. 28: Redenumirea seturilor de date
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22) De asemenea, geometria trebuie copiata in acelasi mod

Source

= = |8 (@]

Target

| type filter text

| type filter text

v [T

beginLifes (0..1) =1
DESM (0..1) =1
filename = 1

ICC (0.1) =1
inspireld (0..1) =1
ISM (0..1] =1

MAMM (0..1) =1

[8] OBIECTID (0..1) =1
[8] Shape_Area (0.1) =1
8 Shape_Leng (0..1) <1
SHIM (0..1) =1

TAA (0..1) =1

D the_geom (0..1) =1

v [ft]

» {1 location (0..1)

» admbUnit (1..n)

» 8 beginLifespanVersion

¥ boundedBy (0..1]

» country = |

» = description (0..1)
descriptionReference (0..1)
endLifespanVersion (0..1)

» = identifier (0..1)
w inspireld =1

ae 7 Identifier

Metwork Expansion

o

iit| > >+ O o o o a @

Centroid

Compute Extent
Aggregate

Reproject Geometry
Interior Point

Groovy script

Groovy script (greedy)

Renarme
Augmentations

Assign collected values

Imaginea nr. 29: Copierea geometriei

23) Atributele care au o cardinalitate de 1 necesita o valoare si daca aceasta
este necunoscuta, ea poate fi aliniata ca atare.

Target

| type filter text

~ [FE
location (0..1]

admUnit (1..n)

= actuate (0..1)
arcrole (0..1])

href (0..1)

nilReason (0..1)
owns (0.1}
remoteSchema (0..1)
role (0.1

show (0..1])

title (0..1)

type (0..1)

» 8 beginLifespanVersion

TEe

i e (o i T i
sy 1 0

Calculate Length
Calculate Area

Groowy script

Groowy script (greedy])
Mathematical Expression
Rename

Classification

Formatted string
(=3 Assign (Bound)

Augmentations
Assign collected values

Assign

Generate Unique |d

-2
id Generate sequential ID
[~ 3

(=3
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ternplate
withheld |

B Assign O *

Please enter the value to assign

Press Ctrl+5pace for content assistance,

J
]

nilReason = || |V '
inapplicable
missing

Help = Back Mext =

Imaginea nr. 30: Generarea ID secvential

24) Odata ce toate atributele au fost aliniate, xml poate fi exportat si validat

File Transformation Edit  Window Help
Mew Alignment Project -
Open Alignment Project...

Save Alignment Project Ctrl+5

0 po i Cd

Save Alignment Project as...

| & m| % @~®

Share project...

Login to hale connect...

Logout and clear credentials

gy |mport »

7 Export »

M Clear » [;“
r;-éh Reload and update schemas

1 “\Lrwainter.. Actd 3 2 2\Moldowva_vZ.hale
2 WWlnwintern..\Act3 3 2 2\Moldova.hale
Exit

| o the_geom (LT =1

Alignment...

Map styles...

Project archive...

Source data...

Transformed data...

hale connect project...
Create custom data export...
Source schema...

Target schema...

Imaginea nr. 31: Exportarea datelor validate
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B3 Export transformed data O ® |

' Export format /;‘ |
I Please select a format to export to | E 5 |
| C5V file

Database (JDBC) [experimental]

| | GML (FeatureCollection) |
| | GML (INSPIRE SpatialDataSet) [deprecated by INSPIRE]

|

|

GML (WF5 2.0 FeatureCollection)
Geo)50M

GeoPackage file
JSOM
| |50Lite/Spatialite Database [experimental]
| |WFS-T (Direct upload) [experimental]
i |WFS-T (Partitioned upload) [experimental]
| XLS file

KML (Custom root element)

< Back Finish Cancel

Imaginea nr. 32: Exportarea datelor validate in format GML

[&3 Export transformed data O *
Export destination /1

@ GMLfile |E El

Target file: | \\an.intern\grp\r\.ro\geodatabeheer\Molda\.rie\CIaire\Acti_i_Z_Z\EBl\| Browse...

Validation
Validator Status
Project validator oK

Add validator...| | Remove validator... | Configure validator...

< Back Mext = Finish Cancel

Imaginea nr. 32: Destinatie de exportare



25) In timpul exportului se poate adduga un validator

& %

Please select a validator if you want to validate the exported file

Project validator
Schematron validator

AML validator (Java XML API)

Imaginea nr. 33: Generarea ID secvential

26) Sistemul de referintd de coordonate poate fi, de asemenea, convertit

B Export transformed data O x|
| Coordinate reference system } |
I Configure the target coordinate reference system and winding order I E 5 I

| Convert to CRS
[] Convert all geometries to the given target CRS:  <[one selected -

Select... |

EPSG prefix
[ Use a specific EPSG prefix for SRS names

{ | http:/Swww.opengis.net/def/crs/EPSG/0/

Unify winding order

| Unify winding order to counterclockwise w

< Back Mext = Cancel

Imaginea nr. 34: Convertirea sistemului de coordonate
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27. Bifati caseta pentru Pretty print xml

] |
| XML/GML settings f"
I Basic XML and GML encoding settings | E E
[ XML
Pretty print XML

| Simplify geometries
Use single geometries for geometry collections with only one element

(for example for a MultiPolygon with only one Poelygon use only the contained Polygon)

nilReason

Cmit nilReason attributes for elements that are not nil
| Output formatting
[] Use a formatted number output for geometry coordinates

| Format:

(e.g. O0000.000)

[] Use a formatted output for decimal values

Format:

Test: 123456789.6543 will be represented as 1.234567806543E8

(e.g. use 0,000 to write at least 3 and at most 5 decimal places)

< Back Mext = Cancel

Imaginea nr. 35: Bifarea casetei pentru Pretty print xml

28) Faceti clic pe Finish
29) Validarea va fi acum efectuatd, ale carei rezultate vor fi afisate in
fereastra Lista de rapoarte.
Un webinar de la WeTransfer, Creatorii Hale Studio, este disponibil pe
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=BKNMV-Jp9HM
Un articol care explica diferitele ID-uri poate fi gasit aict:
https://www.wetransform.to/news/2018/02/12/best-practices-for-inspire-ids/
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1. LISTA ANEXELOR

Sectiunea nr. 1. Anexa A: Modelarea datelor spatiale. Procesul ilustrat in

diagrame

Pasul 1: Identificarea si documentarea cerintelor

material de
referinta

Identificarea si

Cerintele Lista
documentarea o . e
. utilizatorului , specificatiilor de
cerintelor .
date relevante si

seturi de date de

referinta Word/Excel

Pasul 2: Elaborarea unui model conceptual de date

Devezvoltarea - -
. Identificarea Construiti
unui model .
conceptelor cheie dependente
conceptual de

UML
model

Pasul 3: Completarea dictionarului Feature Concept

Completarea dictionarului

Documentarea
structurilor de
date

Word/Excel

Structurile de date
documentate sunt
introduse pentru
dezvoltarea
modelelor conceptual
si logic de date

Crearea
modelului

Word/PDF

Dictionarul Feature Concept

Feature Concept

Word/Excel/PDF/HTML

41



Pasul 4: Elaborarea unui model logic de date

Proprietatile Feature

Relatii Feature

Dezvoltarea unui model logic

Model logic de date
date

Comportamentul Feature

Constrangere Feature

Pasul 5: Generarea catalogului de caracteristici

Generarea catalogului Completarea Catalogului
& P & Catalogul Feature

Feature Feature

Word/Excel/PDF/HTML
(Semi) automat din

Modelul logic de date

Pasul 6: Testarea unui model logic de date

Model Conceptual
Generic (GCM)

Testarea modelului logic
de date

Model logic de date Raport de testare

Documentarea Word

structurilor de date

|
Contributie din
pasul1,2si4
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Pasul 7: Development of a Data Specification Dezvoltarea unei specificatii de
date

Dezvoltarea specificatiilor
de date

Model logic de date Specificatii de date

Contributie din pasul Word/Excel
4

Pasul 8: Elaborarea unui model fizic de date

Model logic de date

Dezvoltarea unui model
fizic de date

Model fizic de date

Implementare specifica

platformei (specifica
codificarii).

Format de codificare
specific

Ex: PostGlIS, Oracle,
GML, GeoPackage,
GeolJSON, ESRI
Shapefile

Pasul 9: Testarea unui model fizic de date

Model fizic de date

Testarea unui Model fizic de exemplar de date reale
. Raport de testare
date diverse

cel putin o codificare (format
de date) Word/Excel
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Prezentare generala a procesului complet:

material de referintd Completati Catalogului Feature

Catalogul Feature

5: Generarea Catalogului
Feature

1: Identificarea si
documentarea cerintelor Lista specificatiilor de date

cerintele utilizatorilor el vaiealis it Documentarea structurilor de . . .
t Semi) automat din Modelul Logic de Date
relevante o (Semi) g Word/Excel/PDF/HTML

seturi de date de referintd

Word/Excel Word/Excel Modelul Conceptual

Generic (GCM)

2: Elaborarea unui

Model Conceptual identificarea conceptelor Construiti dependente (relatii) Crearea Modelul Conceptual 6: Testarea unui Model Model Logic de Date Raport de testare
de Date cheie Generic (GCM) Logic de Date

Documentarea Word

structurilor de date

Modelul UML

Word/PDF

Dictionarul Feature Concept
3: Completarea Word/Excel/PDF/HTML

unui dictionar
Feature Concept

7: Elaborarea unei Modelul Logic de Date Specificatia de Date
Proprietdtile Feature Specificatii de Date

Contributie din pasul 4 Word/Excel

Relatiile Feature
Model Logic de Date

Model Logic de Date

8: Elaborarea unui Model Model Fizic de Date

Fizic de Date
A Comportament Feature
Model Logic de Date Implementare specificd

platformei (specificd

4: Elaborarea unui

Modelul UML " .
Specific encoding format

Constrangere Feature
Model Fizic de Date

9: Testarea unui Model exemplar de date reale Raport de testare
Fizic de Date diverse

cel putin o codificare

(format de date) Word/Excel
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Sectiunea nr. 2. Anexa B: Bazele modelarii datelor spatiale

Nivelul de detalii al modelului de date spatiale

d  Model conceptual de date Afacere
d  Model logic de date Afacere — IT
1 Model fizic de date IT

Data Modeling and Design

Definition: Data modeling is the process of discovering, analyzing, and scoping data
requirements, and then representing and communicating these data requirements in a
precise form called the data model. This process is iterative and may include a conceptual,
logical, and physical madel.

Goal
To confirm and document an understanding of different perspectives, which leads to applications that more

closely alipn with current and future business requirements, and creates a foundation to successfully
complete broad-scoped initiatives such as master data management and data povernance programs.

Business

Drrivers
Inputs: Activities: Deliverables:
»  Existing datz madels I. Plan for Data Modeling (P) = Conceptual Data

and databasas 2. Build the Data Models (D) Model

e |. Create the Conceptual Data = Logical Data Maodel
*  Data zets i
. Initial data Model *  Physical Data Model

2. Create the Logical Data Model

requiraments

|

Original data

3. Create the Physical Data Model

requirements 3. Review the Data Models (C)
o Lameeenie 4. Manage the Data Models (O)
=  Enterprize taxonomy
Suppliers: Participants: Consumers:
*  Business Professionals *  Business Analysts *  Business Analysts
*  Businesz Analysts *+  Data Modelers *  Datz Modelers
*  Data Architects *  Database Administrators
= Datzbase and Developers
Administrators and *  Software Developers
Developers *  Dats Stewards
*  Subject Matter Experts *  Datz Quality Analysts
*  Data Stewards *  Data Consumers
*  Metadata Technical
Administrators D rgers
Techniques: :roo Il;;ta maodeling tocls r‘Etl':.}ml:. del validati
+  Maming conventions B T emolsg atad meel valgaton
*  Database design . M i . MEssurement
*  Databaze type selection etadata repositaries
*  Data model patterns
* Imdustry data models

(F) Planning, (C) Control, (D) Development, {O) Operations

Context Diagram: Data Modeling and Design
Source: DAMA-DMBOK, 2nd edition 2017



where what

when

Focus of data modeling:

»  Understand the data requirements

»  Secure the data and guarantee privacy

«  Ensure data integrity

*  Monitor data quality

«  Enable effective data usage

Model Conceptual Date

Caz de utilizare

eFiecare scoald poate contine unul sau mai multi elevi si fiecare elev trebuie sa
provina de la o scoala.

ein plus, fiecare elev poate depune una sau mai multe cereri, iar fiecare cerere
trebuie sa fie depusa de un elev.

eFiecare elev trebuie sd-si inregistreze numele, data nasterii, adresa.

e TLBS-DLMODEL_20 este una din aplicatii.

Reguli generale

Entitate: un lucru despre care o organizatie culege informatii = termeni
principali de afaceri

Relatie: o asociere intre entitdti

Entitate: cautati substantive, daca este afisatd numai valoarea, adica John,
defineste un substantiv, adica Nume

Relatii: cautati verbe

Atribute: Caracteristicile unei entitati: substantive sau verbe de referinta
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- valorile unui atribut.

Exemplu:

Conceptual Data Model

red=noun=entitity
bleu=verb=relation
green=characteristic=atiribute

arey= valug
Use cases Entity Relationship Notatie

e Fach school may contain one
or many students, and each
Student must come from one
school.

School
e In addition each student may
submit one or man
applications, and each ContL:ins
application must be B A—
submitted by one student

Submit e
e FEach student has to register Student ~-l= Application

his/her name, DoBE, address

e TLBS-DLMODEL_20 is gne
of the applications

Create a CDM

"The happy OAP" is a pension insurer.

¢ Pension schemes are sold to employers. The employers and "The happy

defined.

¢ The pension scheme describes the conditions to participate in the schemes
and which pensions are applicable. The pension scheme makes provisions for
a lifelong old-age pension for the employee and the effective date of the
pension. The provisions will include old-age pensions and partner pensions.

¢ One of the most important conditions is that employees must have an
employment contract with the employer. At least the date of commencement
of employment, the position and the salary must be known.

e There can be 2 pension schemes within a contract. A basic scheme with a
maximum salary. For employees with a higher salary a supplementary
scheme applies.

¢ Employees must be known as of when they participate in a plan. With the
participation in the scheme it is determined to which pensions an employee
is entitled and how high these are.

red=entitity
bleu=relation
green=atiribute
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Conceptual datamodel

“The Happy OAP”

Logical Data Model

What is it? ER notation
® A logical data model is a detailed Sehool
representation of data requirements, School Code
usually in support of a specific usage School Name
context, such as application reguirements;

1

® The conceptual model is extended with :
attributes; } Gontain

® An entity is described by a name and a
description Student

Student Number

® In the relation the cardinality (=number of |sSchoolCode (FK)

Submit Application Number

i i Student First Name - - - -= =250 -
elements in a set) is defined Studont Last Nome StudentNamber (F0
Student Binth Date Application Submission Date

® Metadata attributes:
® Name, Definition

® Domain if applicable (=list of values)



ERD for Logical Data Model

Cardinality Symbols

t One

e Many

H One (and only one)
O Zero or one

= One or many
O< Zero or many

In a relationship between two entities,
cardinality captures how many of one

entity (entity instances) participates in
the relationship with how many of the
other entity.

Physical data model (PDM)

Characteristics

® A physical datamodel is a detailed

IE Notatie
* Use Capitals

representation of all tables and fields within in

a subject area
® Table names are derived from Entitities
® Attributes are translated to field names

® Metadata:

Name,
Type (e.g. integer, character, date),
Domain

® List: finite set of values, i.e. F,M

® Range: period

® Rule based: Itemprice > Itemcost

® Isthe value Unique

Is it mandatory?
Do you need an Index?

* Use underscores for
spaces

STUDENT
STUDENT_NUM

STUDENT_FIRST_NAM

APPLICATION

STUDENT_LAST_NAM

STUDENT BIRTH DT Submit O‘_,_:#FPLICATION_NUM

SCHOOL_CD
SCHOOL_NAM

STUDENT_NUM (FK}
APPLICATION_SUBMISSION_DT
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Sectiunea nr. 3. Anexa C: Modelarea datelor cadastrale din Republica
Moldova — cladiri si parcele

Ca dovada a conceptului, documentul a elaborat un model conceptual pentru
clasele de obiecte cadastrale ale terenurilor si cladirilor. Sursa de informatii pe baza
careia a fost elaborat modelul a fost un extras din baza de date spatiald a sistemului
informational. Au fost modelate 2 clase de obiecte si o lista de enumerare. Au fost
luate in considerare si relatiile claselor modelate cu clasele de unitati administrative.

Model conceptual de date:

«FeatureType»
Cladiri Building

+CodCadastral
+CodTip
+Cod5Str
+MNrCasa
+Litera
+CodNrRemarc
+DestFunc
+CodColect
+CodAdm
+DatModif
+Timp:

«FeatureTypex»
Terenuri Plot

+CodCadastral
+CodTip
+CodStr
+NrCasa
+CodNrRemarc

+building is situated on the plot +CodTipRegistr

+CodColect
+Suprafata
+DataModif
+Timp
+CodAdm

Model logic — evaluarea modelului conceptual extins cu tipuri de atribute si
clasa de enumerare pentru functia de destinatie Cladiri:
Tipul de relatie dintre cladiri si parcele este asocierea. O asociere este o relatie
care indicd un raport intre clase de obiecte. De obicei, este folosit pentru a descrie
roluri - informeaza ce rol joaca o anumita clasa intr-o asociatie data.

«FeatureType»
Cladiri Building

+CodCadastral: CharacterString
+CodTip: Integer

+CodStr: Integer

+NrCasa: String[0..7]

+Litera: CharacterString
+CodNrRemarc: Integer

+CodColect: Integer
+CodAdm: Integer
+DatModif: Date
+Timp: Time

+building is situated on the plot

«FeatureType»
Terenuri Plot

+DestFunc: FC_FunctieCladin Function of Building

«enumeration»
FC_FunctieCladiri Function of Building

beci

beci cu intrare

bucatarie de vara

casa de locuit individuala
casa paznicului

cladire administrativa
constructie nefinalizata
constructie

constructie accesorie
constructie comercialr
constructie de cult
contructie de culturr ei agrement

0.* 1.

+CodCadastral: CharacterString
+CodTip: Integer
+Cod5Str: Integer
+NrCasa: String[0..%]
+CodNrRemarc: Integer
+CodTipRegistr: Integer
+CodColect: Integer
+Suprafata: Single
+DataModif: Date
+Timp: Time

+CodAdm: Integer

Imobilul este situat pe teren. Aceste relatii sunt descrise si cu cardinalitate, care
informeaza cate obiecte pot fi incluse in relatie.
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Semnul cardinalitatii "*" este o abreviere a lui "0 .. *" si inseamna: Un teren
poate avea un numadr infinit de cladiri sau nu poate avea deloc cladiri. Semnul
cardinalitatii "1 .. *" inseamna: O cladire poate fi pe un numar infinit de parcele, dar
trebuie sa fie pe cel putin unul.

FC_FunctieCladiri - o propunere de rezolvare a atributului DestFunc din clasa
Cladiri. Atributul stocheaza informatii despre functia/scopul cladirii. Este o clasa
enumerata, adica una in care valorile pentru un anumit atribut pot proveni doar dintr-
o lista pregatita anterior, care contine valorile/lista de valori ale atributelor permise.
Lista de enumerare reduce riscul erorilor lingvistice si repetarea acelorasi obiecte,
scrise de exemplu cu o0 dimensiune diferita a literelor.

CodCadastral — cod cadastral. Esdte constituit din 11 cifre. Urmatorul element
dupa punct sunt numerele care corespund numarului de cladiri de pe o anumita
parcela. Primele 4 cifre sunt valoarea atributului Codunion din clasa
V_TRANSFILIAL_COMUNE.

Este evident ca intre orice obiect cadastral si unitatea administrativa exista o
relatie asemanatoare cu cea dintre teren si imobil. Diagrama de mai sus poate fi
extinsd pentru a descrie relatia cu alte obiecte spatiale, de ex. o comuna sau un sat.

«FeatureType» «FeatureType»
Cladiri Building Terenuri Plot

+CodCadastral: CharacterStrning +CodCadastral: CharacterString
+CodTip: Integer +CodTip: Integer
+CodStr: Integer +CodStr: Integer
+NrCasa: String[0..%] +NrCasa: String[0..7]
+Litera: CharacterString . +CodNrRemarc: Integer
+CodNrRemarc: Integer +building is situated on the plot | . coqTipRegistr: Integer
+DestFunc: FC_FunctieCladiri Function of Building 0= - +CodColect: Integer
+CodColect: Integer - | +Suprafata: Single
+CodAdm: Integer +DataModif: Date
+DatModif: Date +Timp: Time

+Timp: Time +CodAdm: Integer

«enumeration»
FC_FunctieCladiri Function of Building

beci

beci cu intrare

bucatarie de vara

casa de locuit individuala
casa paznicului

cladire administrativa
constructie nefinalizata
constructie

constructie accesorie
constructie comercialr
canstructie de cult
contructie de culturr ei agrement

An exmaple of: "According fo the Sat Village Comunitate Commune
Moldovan law on territorial -
administrative organisation, two or +Attributel <> +Attributel
more villages can form together a +Attributa? 2.x +Attribute?
commune.”

In acest exemplu, tratim comuna ca un intreg. Satul face parte din comuna. Un
semn ,,2 .. *” Tnseamnd cd comuna poate fi formata din cel putin 2 sate. Poate avea
si un numar infinit de sate. Lipsa unei marimi a populatiei intr-o comuna inseamna
1, ceea ce Tnseamna ca un sat se gaseste doar intr-o comuna.
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